
E. Treiber: Neuvermessung des Faserdiagramms yon t{ydrateellulose. 735 

Neuvermessung des Faserdiagramms yon I]ydratcellulose.  

( K u r z e  M i t t e i l u n g . )  

Von 

E. Treiber. 

Aus dem Ins t i tu t  ffir theoretische und physikalische Chemie 
der Universit~t Graz. 

(Eingelangt  am 2. Sept .  1949. Vorgelegt in  der S i t zung  am 1 3 . 0 k t .  1949.) 

I m  Zuge rSntgenographischer Studien der Deformat ionsmechanik  
an Hydratcel lulosef~den schien es wiinschenswert,  die Netzebenen-  
abst/ inde neu  auszumessen u n d  das In tens i t~ tsverh~l tn is  der In ter -  
ferenz A s : A  4 zu best immen.  

Wie aus Tabelle 1 hervorgeht,  sind die Netzebenenabs t~nde  bzw. 
Aehsenl~ngen und  Winkel  mehrfaeh unabh~ngig  voneinander  bes t immt  
worden, jedoeh zeigen die Werte  un te re inander  S t reuungen  his zu 
~-~ 6%. AuBerdem geht aus den Angaben  yon  A n d r e s s  1 hervor,  dag die 
Interferenz A 0 (Netzebene 101) bei manchen  Diagrammen nicht  s treng 
an derselben Stelle bleibt.  Zur Kls  dieser Saehverhalte werden 
im vorl iegenden die Ergebnisse kurz mitgeteilt .  

Die Kamera bestand aus einer 140 mm langen Blende mit  einem (inneren) 
Loehdurehmesser yon 0,6 mm. Die Kupferstrahlung einer S e e m a n n - R 6 h r e  
wurde dureh eine 0,02 mm dieke Niekelfolie gefiltert. Der Abstand:  Pr./i- 
pa ra t - -F i lm  betrug 80 ram. ])as Pr~parat war ein troekener, mittelm/il3ig 
orientierter , , t Iermans"-Faden,  gesponnen aus Standard-Normalviskose 2. Die 
Kamerajustierung wurde dureh Mitaufnahme einer rail Rohrzueker geffiltten 
:V/ark-Kapillare iiberpriift und geeieht. Der Netzebenenabstand ftir Zueker 
wird in der Literatur a mit  10,572 A angegeben. Die Ausmessung der Auf- 
nahme erfolgte mit  einem Z e i f i - S p e k t r a l l i n i e n p h o t o m e t e r  mit Alkalizelle. 
Die Spaltbreite betrug 0,1I mm. 

Die aus dem Photogra.mm mit gentigender Gen~uigkeit vermel3baren 
Durehmesser der Debye-Scherrer-Kreise  yon A0, A 3 und At  liel3en sieh leieht 
mit  einer grol3en Zahl in frfiheren Experimenten vermessener Phot~ogramme 
mit anderen Filmabst~nden (40 bis 55 mm) und Pr~paraten vergleiehen, 
indem die Verh~ltnisse der Italbmesser rAa/rAo , rAJrAs gebildet wurden. 
Alle zur Diskussion stehenden Prfi,parate waren naeh Angaben yon Hermans  4 
hergestellte Hydra~eellulosef/~den yon ann~hernd gleieher Dieke. Variiert 
wurde Dehnungsgrad und Viskosekonzentration der SpinnlSsungen. 

1 K .  R .  Andress ,  Z. physik. Chem., Abt. B 4, 190 (1929). 
K .  GStze, Kunstseide und Zellwolle nach dem Viskoseverfahren. Berlin. 

]940. 
a A .  L i n d h  in Wien-Harms ,  Handbuch der Experimenta]physik, Bd. 

XXVI/2.  Leipzig. 1930. - -  W. StenstrSm, Ann. Physik (4)57, 347 (1918). 
P.  H.  Herma ns  und A .  J .  de Leeuw,  Kolloid-Z. 81, 321 (1937). - -  

P.  Hi  Hermans ,  Proc. Acad. Sci. Amsterdam 42, 798 (1939). 
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Die l~adienverhs an der hier vermessenen Aufn~hme wurden 
zu 1,750 (r&/rAo) und 1,088 ( r&/r&)  gefunden. Aus den fibrigen Photo- 
grammen erg~ben Mittelwerte ~us 15 bzw. 20 versehiedenen Aufnahmen 
die Quotienten 1,760 und 1,087. Ffir das Verh~ltnis rAjrAo wurde in 
der Tat eine grSBere Streuung beobaehtet. Zwei nieht weiter berfick- 
sichtigte Aufnahmen lieferten z. B. die Werte 1,732 und 1,786; il:a iibrigen 
waren jedoeh die Abweichungen yore Mittelwert kleiner als 11/~o . DiG 
gelegentlieh auftretende grSftere Ver~nderung im Durchmesser des 
Int.erferenzkreises A 0 kann uuf ein Obergangsstadium Wassereellu- 
lose -~ HydrateeIlulose hinweisen. Salcurada und H u t i n o  "5 linden n~m]ich 
~n ihrer Wassereellulose eine Gitterausweitung (DAo = 8,85A) und 
beobaehten, d~B beim Austrocknen, besonders bei h6herer Temperatur, 
e~in allm~hlieher 1Jbergang zum ttydrateellulosegitter stattfindet, wobei 
der zun~ehst ausgeweitete Netzebenenabstand A o wieder auf seinen 
in der Gegend yon 7,5/~ liegenden Weft absinkt. 

E r g e b n i s s e .  

(Die Bezeiehnungen sind mit denen yon H e r m a n s  G konform!) 
Die Netzebenenabst~nde D ergeben sich zu: 

DAo = 7,47 =]= 0,06 •, D& = 4,40 ~= 0,03 A, DA,  ~-- 4,08 q- 0,03 A. 

Daraus erreehnet sigh der Achsenwinkel fi zu 61,3 ~ 0,3~ der Winkel, 
den die Netzebenen A o und A 3 miteinander einsehlieBen, weieht urn 
8 ~ 2 ~ yore rechten Winkel ab v. Die L~ngen der Aehsen gehen aus 
der Tabelle 1 hervor, dig zugleich einen lJberbliek fiber Mef~resul~ate 
anderer Autoren vermittelt. Unsere heu~ige Modellvorstellung vom 
ElementarkSrper wird durch die mitgeteilten Werte praktisch nieht be- 
einfluBt. 

Tabe l le  1. 

Autor  

Eigene Messungen . . . . . . . . . . . . . . . .  
R.  O. Herzog und W. Jancke  s . . . . . .  
! .  S a k u r a d a  und K .  Hu t ino  5 . .  . . . . .  
Hermans  und Mitarbeiter ~ . . . . . . . . .  

go 

7,47 :~ 0,06 
7,19 - -  7,52 

7,60 
7,35 

I 

I 
4,40 :J_ 0,03 14,08 :~ 0,03 g 

4,42 [ 4,02 
4,46 4,01 
4,45 i 4,01 

5 I .  Sa]curada und K .  Huti, no, KoIloid-Z. 77, 346 (1936). 
6 j .  j .  Hermans ,  P . H .  Hermans ,  D. Vermaas und A .  Weidinger,  l~ec. 

Trav. chim. Pays-Bas 65, 427 (1946). 
Vgl. B.  Baule,  O. K r a t k y  und R. Treer, Z. physik. Chem., Abt. B 50, 

255 (1941). 
s R .  O. Herzog und W. Jancke,  Z. physik. Chem., Abt. A 139, 235 (1928); 

Z. Physik 52, 755 (1929). 
9 Bestimmt man nach der graphisehen Zerlegung der Interferenz A s - - A  4 

in die beiden einzelnen Sehwiirzungskurven die Lage des nunmehrigen In- 
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Autor fl a c 

Eigene Messungen . . . . . . . . . . . . . . . .  
142. R.  Andress 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
I .  Salcurada und K .  H'utino ~ . . . . . . .  
Hermans und Mit~arbeiter r . . . . . . . . .  
K.  H.  Meyer  und N .  P .  Badenhuizen TM 

61,3 ~ 0,3 ~ 
62 ~ 1 ~ 

62 ~ 
62 ~ 
62 ~ 

8,1 4- 20/0 
8,14 • 1% 

8,1 
8,14 
8,14 

9,3 :~ 20/0 
9,14 - 1% 

9,1 
9,15 
9,14 

Das Schwiirzungsverh~l tnis  S A j S A ,  der beiden In te r fe renzen  A a und 
Aa, die re ]a t iv  gu t  im P h o t o g r a m m  aufgelSst  werden konnten ,  wurde  
zu 1,27--1,30 abgeseh/~tzt. 

Ffir  die Anregung  zu dieser Arbe i t  sowie fiir wer tvol le  Hinweise  und 
Diskussionen bin ich H e r r n  Prof.  Dr.  O. Krat lcy  zu grSBgem Dank  ver- 
pf l iehtet .  Weiterei1 D a n k  er laube  ich mir  an dieser Stelle der  Len- 
zinger Zellwolle und  Pap ie r fab r iks  AG.  auszusprechen,  die durch ihre 
F6 rde rung  die exper imente l le  Durchf i ihrung  dieser Arbe i t  erm6glichte.  

Uber mittleren Polymerisat ionsgrad  und S tar tgeschwind igke i t  
bei der Polymerisat ion  des Styrols.  

( K u r z e  M i t t e i l u n g . )  

Von 

J. W. Breitenbach. 

Aus dem I. Chemisehen Laborator ium der Universi t~t  Wien. 

(Eingelangt a.r~ 6. Sept. 1949. Vorgelegt in  der Si tzung am 13. Olct. 1949.) 

Von Breitenbach und  Schulz  1 wurde  die Po lymer i sa t ion  des Styrols  
bei gleichzei t iger  Anwendung  yon  p -Chlo rbenzoy lpe roxyd  als Beschleuni-  
ge t  und yon Thymoch inon  als Verz5gerer  un tersucht .  Diese Versuche 
kSnnen nun  etwas wei tergehend ausgewer te t  werden,  da  auf Grund  
osmo~ischer Bes t immungen  ~ jetz~ auch mi t  gentigender Genauigke i t  die 
mi t t l e ren  Po lymer i sa t ionsgr~de  der  dabe i  en t s t ehenden  Po lymer i s a t e  
angegeben werden kSnnen.  Diese Auswer tung  f i ihr t  zu f iberraschenden 
Ergebnissen  beziiglich der  S ta r tgesehwind igke i t  der  Polymeris~t ion ,  so 
d~B wir  sis hier  kurz  durchf t ihren  wollen. 

tensit/~tsmaximums yon A 4 aus dem aufgespaltenen Diagramm, so ergibt 
sieh der Netzebenenabstand zu ~-~ 1,01--4,06 A. In  den angegebenen Fehler- 
grenzen yon fl, a und c ist diese Versehiebung migberiieksiehtigt.  

lo K .  H.  Meyer  und N.  P .  Badenhuizen, Nature  (London) l l 0 ,  281 (1937). 

1 j .  W.  Breitenbach und W. Sehulz, Mh. Chem. 80, 463 (1949). 
2 UnverSffentliehte Versuehe yon J .  W.  Breitenbaeh und A.  Renner. 


